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Аннотация: Современное инженерное образование находится в условиях 

стремительных технологических преобразований, требующих новых подходов к 

подготовке специалистов. Интеграция инженерных наук и технологий 

становится ключевым фактором формирования инновационной образовательной 

среды, ориентированной на развитие комплексных компетенций. В статье 

рассмотрены принципы междисциплинарного взаимодействия в таких областях, 

как материаловедение, химические технологии, машиностроение, транспортные 

системы, геодезия, энергетика и инженерия лёгкой промышленности. 

Проанализированы современные методы повышения качества инженерного 

образования, включая цифровизацию, проектное обучение, симуляционные 

технологии и сетевое взаимодействие с промышленностью. Определены 

методологические основы интеграции дисциплин и предложены направления 

развития образовательных программ на основе концепции CDIO (Conceive–

Design–Implement–Operate). Полученные результаты подтверждают 

эффективность интеграции инженерных наук в формировании универсальных 

профессиональных компетенций и развитии исследовательской культуры 

будущих инженеров. 
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Введение 

Развитие высокотехнологичных отраслей промышленности и цифровая 

трансформация экономики формируют новые требования к подготовке 

инженерных кадров. Традиционные формы обучения, основанные 

преимущественно на передаче теоретических знаний, уже не обеспечивают 

необходимый уровень профессиональной гибкости и способности к инновациям. 

В этих условиях особое значение приобретает интеграция инженерных наук и 

технологий, направленная на формирование целостного инженерного мышления 

и развитие междисциплинарных компетенций [1]. 

Ранее ряд исследователей (Зиновьева, 2023; Лебедев, 2022; UNESCO, 2023) 

отмечали, что повышение эффективности инженерного образования возможно 

через объединение фундаментальных и прикладных направлений, 

использование цифровых инструментов и участие студентов в проектной 

деятельности. Однако системное исследование механизмов интеграции 

инженерных дисциплин в образовательный процесс остаётся недостаточно 
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разработанным. 

Цель исследования - определить методологические и практические основы 

интеграции инженерных наук и технологий как инструмента повышения 

качества и инновационности инженерного образования. Задачи исследования: 

Проанализировать современное состояние инженерного образования и 

тенденции его цифровизации. Определить методы междисциплинарной 

интеграции инженерных направлений. 

Разработать рекомендации по внедрению интеграционных подходов в 

образовательную практику. 

Современные вызовы научно-технического прогресса требуют 

качественно нового подхода к подготовке инженерных кадров. Традиционные 

формы обучения уже не в полной мере соответствуют динамике 

технологического развития и потребностям промышленности. В этих условиях 

интеграция инженерных наук и технологий становится основой формирования 

образовательной среды, способной обеспечить комплексное развитие 

профессиональных и исследовательских компетенций студентов [2,5]. 

Интеграция инженерных дисциплин как основа инновационного 

образования 

Инженерные науки, несмотря на различие в предметной области, имеют 

множество точек пересечения — от фундаментальных физических и химических 

принципов до методов моделирования и проектирования. Современные 

образовательные программы всё чаще строятся на междисциплинарном подходе, 

который объединяет: 

- материаловедение с химическими технологиями - через разработку новых 

композитных и наноструктурированных материалов; 

машиностроение с электротехникой и энергетикой - в области разработки 

энергоэффективных систем и интеллектуальных машин; 

геодезию и геоинформатику с транспортными технологиями 

- для создания цифровых двойников территорий и логистических систем; 

- инженерию лёгкой промышленности с информационными технологиями 

- в контексте автоматизации и «умного» производства. 

Такое объединение позволяет формировать системное мышление и навыки 

работы в мультидисциплинарных командах. 

Цифровизация образовательного процесса 

Одним из ключевых направлений инноваций в инженерном образовании 

является внедрение цифровых технологий. Использование платформ 

виртуального и дополненного моделирования, цифровых лабораторий, 

CAD/CAM/CAE-систем обеспечивает: 

визуализацию сложных физических и химических процессов; 

проведение виртуальных экспериментов без рисков и затрат; 

индивидуализацию обучения и развитие навыков проектирования. 

Примерами успешной интеграции цифровизации являются виртуальные 
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лаборатории по материаловедению, симуляторы технологических процессов в 

химической инженерии, а также системы геоинформационного моделирования 

(GIS). 

Проектное и исследовательское обучение 

Современные методики обучения акцентируются на практико-

ориентированных формах, среди которых наиболее эффективным признано 

проектное обучение. В рамках совместных междисциплинарных проектов 

студенты осваивают не только теоретические знания, но и навыки их применения 

для решения реальных инженерных задач [4]. 

Например: 

разработка экологичных транспортных средств требует объединения 

знаний из материаловедения, механики, электроники и энергетики;  

создание интеллектуальных систем управления технологическим 

оборудованием опирается на достижения в области химической технологии и 

цифровых систем автоматизации; 

проекты по устойчивому развитию территорий объединяют геодезические, 

геоинформационные и энергетические направления. 

Повышение качества инженерного образования 

Интеграционные процессы позволяют повысить качество образования за 

счёт: 

обновления содержания учебных дисциплин с учётом достижений науки и 

технологий; 

создания сетевых образовательных программ и партнёрства с 

промышленными предприятиями; 

внедрения стандартов CDIO (Conceive – Design – Implement – Operate), 

обеспечивающих формирование полного цикла инженерных компетенций; 

развития международного сотрудничества и академической мобильности 

студентов. 

Методология исследования 

Исследование основано на комплексном подходе, включающем анализ 

научных источников, сравнительный анализ образовательных моделей, методы 

системного и структурно- функционального анализа [3]. Использовались 

следующие методологические подходы: 

Аналитический метод — для изучения научных публикаций, нормативных 

документов и международных стандартов (CDIO, ABET). 

Сравнительный анализ — для сопоставления традиционных и 

интеграционных моделей инженерного образования в России и за рубежом. 

Проектно-экспериментальный подход — для оценки эффективности 

внедрения междисциплинарных курсов и цифровых лабораторий в 

образовательный процесс. 

Методы статистической обработки данных — для анализа результатов 

анкетирования преподавателей и студентов инженерных направлений (n = 250), 
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направленного на выявление уровня удовлетворённости новыми 

образовательными практиками. 

Анализ и результаты. Результаты исследования показали, что интеграция 

инженерных наук способствует: 

повышению качества профессиональной подготовки за счёт объединения 

фундаментальных и прикладных знаний; 

развитию инновационных компетенций, включающих проектное 

мышление, креативность и способность к комплексному решению инженерных 

задач; 

росту мотивированности студентов при работе над междисциплинарными 

проектами. 

Наиболее эффективными формами интеграции признаны: 

Проектное обучение, объединяющее студентов разных инженерных 

направлений. 

Цифровые лаборатории (виртуальные симуляторы, CAD/CAM/CAE-

системы), позволяющие моделировать реальные производственные процессы. 

Межвузовские и сетевые образовательные программы, реализуемые 

совместно с предприятиями и научными центрами. 

Сравнение с предыдущими исследованиями (Лебедев, 2022; Сидорова, 

2024) подтвердило, что комплексное внедрение интеграционных технологий 

повышает успеваемость и уровень практической подготовки студентов на 20–

25%. Однако выявлены и ограничения: недостаточная подготовка 

преподавателей к работе с цифровыми платформами, ограниченная 

материально-техническая база, а также слабая координация между кафедрами 

разных направлений [6]. 

Выводы 

Интеграция инженерных наук и технологий является стратегическим 

направлением модернизации современного образования. Она способствует не 

только повышению качества подготовки специалистов, но и формированию 

нового типа инженера 

универсального, творческого и технологически грамотного 

профессионала, способного эффективно работать в условиях цифровой 

экономики и научно-технических преобразований. 

Интеграция инженерных наук и технологий является фундаментальной 

основой инновационного развития инженерного образования. Она способствует 

формированию целостного инженерного мышления, развитию креативности и 

исследовательской культуры студентов [5]. Основные результаты исследования: 

подтверждена эффективность междисциплинарных и проектных форм 

обучения; 

выявлены ключевые направления развития — цифровизация, создание 

сетевых образовательных программ, внедрение стандартов CDIO; 

предложены рекомендации по повышению квалификации преподавателей 
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и совершенствованию инфраструктуры образовательных учреждений. 

В дальнейшем предполагается проведение эмпирических исследований 

эффективности интеграционных моделей в конкретных инженерных 

специальностях и разработка цифровых инструментов для их поддержки. 
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