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Аннотация. Данная статья исследует инновационные подходы к 

разработке алгоритмов машинного обучения, основанные на применении 

методов теории чисел. Рассматривается, как фундаментальные концепции 

теории чисел, такие как простые числа, модулярная арифметика и теория 

решеток, могут быть интегрированы в современные методы искусственного 

интеллекта для повышения эффективности, безопасности и интерпретируемости 

моделей машинного обучения.  

 Ключевые слова: Теория чисел, искусственный интеллект, машинное 

обучение, глубокое обучение, простые числа, модулярная арифметика. 

Annotatsiya. Ushbu maqola sonlar nazariyasi usullarini qo'llashga asoslangan 

mashinani o'rganish algoritmlarini ishlab chiqishga innovatsion yondashuvlarni 

o'rganadi. Unda sonlar nazariyasining asosiy tushunchalari, masalan, tub sonlar, 

modulli arifmetika va panjara nazariyasi, mashinani o'rganish modellarining 

samaradorligi, xavfsizligi va talqin qilinishini yaxshilash uchun zamonaviy sun'iy 

intellekt usullariga qanday integratsiya qilinishi mumkinligi o'rganiladi. 

Kalit so'zlar: Sonlar nazariyasi, sun'iy intellekt, mashinani o'rganish, chuqur 

o'rganish, tub sonlar, modulli arifmetika, panjara nazariyasi, kriptografiya, kvant 

hisoblash, algoritmni optimallashtirish. 

Abstract. This paper explores innovative approaches to the development of 

machine learning algorithms based on the application of number theory methods. It 

examines how fundamental concepts of number theory—such as prime numbers, 

modular arithmetic, and lattice theory—can be integrated into modern artificial 

intelligence techniques to enhance the efficiency, security, and interpretability of 

machine learning models.  
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 Введение.  

Теория чисел, одна из старейших и фундаментальных областей 

математики, долгое время считалась далекой от практических приложений. 
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Однако в последние годы наблюдается растущий интерес к применению методов 

теории чисел в различных областях компьютерных наук, включая 

искусственный интеллект (ИИ) и машинное обучение (МО). Эта статья 

исследует, как концепции теории чисел могут быть использованы для создания 

новых, более эффективных алгоритмов машинного обучения. 

Анализ литературы 

 2. Основные концепции теории чисел в контексте ИИ 

 2.1 Простые числа и их применение в МО 

- Использование свойств простых чисел для оптимизации нейронных сетей 

- Применение решета Эратосфена в алгоритмах кластеризации 

 2.2 Модулярная арифметика в алгоритмах МО 

- Эффективные вычисления в нейронных сетях с использованием 

модулярной арифметики 

- Повышение производительности глубоких нейронных сетей 

 2.3 Теория решеток и ее роль в ИИ 

- Применение алгоритмов на решетках для оптимизации гиперпараметров 

- Использование теории решеток в криптографически защищенном 

машинном обучении 

Методология исследования 

 3. Новые подходы к алгоритмам машинного обучения 

 3.1 Оптимизация архитектур нейронных сетей 

- Использование теоретико-числовых методов для проектирования 

эффективных архитектур 

- Применение диофантовых уравнений для оптимизации связей в 

нейронных сетях 

 3.2 Улучшение алгоритмов обучения 

- Градиентный спуск с использованием теоретико-числовых методов 

- Новые подходы к регуляризации, основанные на теории чисел 

 3.3 Повышение интерпретируемости моделей 

- Использование теории чисел для объяснения решений нейронных сетей 

- Анализ весов нейронных сетей с помощью теоретико-числовых методов 

Анализ материала и результаты исследования 

 4. Применение в специфических областях ИИ 

 4.1 Криптографически защищенное машинное обучение 

- Использование теории чисел для создания безопасных протоколов 

обучения 

- Гомоморфное шифрование в контексте машинного обучения 

 4.2 Квантовое машинное обучение 

- Применение теории чисел в квантовых алгоритмах машинного обучения 

- Оптимизация квантовых схем с использованием теоретико-числовых 

методов 

 4.3 Обработка естественного языка 

- Новые подходы к токенизации и векторизации текста на основе теории 

чисел 
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- Улучшение алгоритмов анализа тональности с помощью теоретико-

числовых методов 

 5. Вызовы и перспективы 

 5.1 Текущие ограничения и проблемы 

- Сложность интеграции теоретико-числовых методов в существующие 

фреймворки МО 

- Вычислительные ограничения при работе с большими числами 

 5.2 Будущие направления исследований 

- Разработка специализированного аппаратного обеспечения для 

теоретико-числовых вычислений в ИИ 

- Исследование новых областей теории чисел для применения в ИИ 

 
Диаграмма "Теория чисел в ИИ и МО" иллюстрирует основные концепции, 

применения и вызовы в данной области. 

Выводы. 

Интеграция методов теории чисел в алгоритмы машинного обучения 

открывает новые горизонты для развития искусственного интеллекта. Эти 

подходы обещают повысить эффективность, безопасность и 

интерпретируемость моделей МО, а также открывают путь к новым парадигмам 

в области ИИ. Дальнейшие исследования в этой междисциплинарной области 

могут привести к значительным прорывам в развитии технологий 

искусственного интеллекта. 
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