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AHHOTauMsl. baduKUMIMK XY)KAIMKHUHT UCTHUKOOJUTM TapMOFUJUP, ITYHUHT
y4yH Oy COXaHHM aBTOMATJIAIITUPHUII BOCUTATAPUHHU SPATHIII XKy 1oJ3apoaup. bamuk
XYKaTuKIapuaa  O3UKJIaHTUpUI  OyHIal  KOpXOHAJNApHUHT  MyBadhakusTIu
UIUIAIIMHUHT aCOCUM TapKI/I6PIﬁ KHCMHUOUP.

Kanut cy3nap: banuknapHau OOKHUIN, HUMTHUE3NAPHU TEKIIUPUII, OaJuK
ETUILITUPUII, aKJUTH O3UKJIAHTUPUII TU3UMHU, OATTMKJIAPHUA O3UKJIAHTUPUII YCYIIIapH.

AHHoTauus. PI00OBOACTBO — MEPCIEKTUBHASL OTPACIIb SKOHOMUKH, O3TOMY
CO3/IaHHE CPEACTB aBTOMATH3AIlMU B 3TOM 00JaCTH BeCchbMa akTyalibHO. KopmiieHue B
pPHIOOBOAHBIX XO3SIMCTBAX — KIIOYEBOM KOMIIOHEHT YCHEUIHOM pabdoThl TaKuX
MIPEAPUATHN.

KiatwueBbie ciaoBa: PriO0BOJCTBO, MpoBEpKa MNPUBHIETHM, PHIOOBOJICTBO,
HHTCIICKTYAJIbHAA CUCTEMA KOPMJICHHUA, MCTOIbI KOPMJICHU A pBI6.

Abstract. Fish farming is a promising economic sector, making the development
of automation tools highly relevant. Feeding in fish farms is a key component of the
successful operation of such enterprises.

Keywords: Fish farming, privilege verification, fish farming, intelligent feeding
system, fish feeding methods.

Kupum.banuk etumrupuin - Oy akJui O3UKITaHTHPHII TU3UMIIAPUHH Y3 HUUTa
oJiTaH OOIIKAPYBra TEXHOJIOTUSHU KUPUTHIN yUyH PUBOXKIAHTAH KYI MIJLIHAPIIN
caHoat. ABBasio, Oapkapop OaNUMKUMIIMK O3yKa THU3UMHU KYpPHILI CEHCOPU MAaIIMHACH
OwnaH >KMxo3JlaHraHn OynuO, y OokunaérraH OaluKiIap y4yH 3apyp OViaran o3yka
MUKJIOPUHM XHUCOOIaIl YUyH UIIaTUIaau, Oy 3ca 0anuk yuyH doiinany Oyaran o3yka
MOJIIAJTAPUHUHT UCPO( KMITMHHUITMHA OJIAMHU ojanu [6]. Tavkuaiant )ou3Ke, TH3UM
OanuK y4yH 3apyp OYJIraH 03UK-OBKAT MUKJIOPUHU aHUKJIAIIAa MyXUM axaMUsTra sra
Oyiran Oanuk coHMHM xucoOiamu MyMmkuH [1,3]. y MyHOCabar OuiiaH, TEXHOJIOTHS
OAMKHUHT XQKMUHHU aHUKJANl YYyH HIUIATUIUIIM MYMKHH, Oy 3ca Oymaruiran
MUKJIOp HeTapau OYJIUIIMHKA TabMHUHIAII YYyH O3MKJIAHTUPHIL JACTYpPHUHH
MIAKUIAHTUPUIIIA MyXHM axamusTra sra. byHnaH Tamkapu, €HIAUIyB JEHTU3
TYypJIApUHUHT )KUHCUHH aHHUKJIAINA XaM MyMKHH.

bupok, Oy »apaén uyKyp Tau€prapjJukHu Tajgad KWjaaau, YyHKHA Xap Oup Oanuk
Typy y3Wra Xoc OBKATJIAHWII MaJaHHUSTHTA 3T, IIyHUHTJCK, OBKATIAHWII MaWTHIA
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TYypiU XWJI XaTTU-Xapakariap MaBxyl. byHnan Tamkapu, OanukHu OOKMIN yCyluaa
dbepmepnap OaNWKHUHT EIMMHU, XAKMHUHU Ba OOIKA XYCyCHSITIAPUHHU XHCOOTa
OJIMIIJIapU  Kepak. Ymly Makojaga OajduKJIapHUHT  OBKATJAHUII  XaTTH-
XapakarTiapuHd KalJl STUII Ba YJIAPHUHT OWIMK Japa)kaCMHU aHUKJIAll y4yH
XaWBOHJIAPHUHT XUCCUH XATTU-XapaKaTIapUHU aHUKJIAI YUYH UIUIATHINIIA MyMKHAH
Oyiran sHT camapainu BocuTa cudaruaa, Kypub YUKUITaH TACBUPJIAPHHU KaiiTa UL
OpKaJlu aBTOMATHK Kapop KaOyJ KWJIyBUM CTPYKTypa SPATHUII XaKHJa MabJIyMOTIap
MaBKyA. AKIUTH O3UKJIAHTUPUIIT TU3UMH Oapua OaauKiIap yuyH 03UK-OBKATHUHT SITOHA
TaKCUMJIAHUIII MacajlacuHU XaJl KUIIUIIN OepuIraH.

AnaduéTiap TaxJauiu

banuk etumTupuill CYHITH HWUlapAa OKeaHJard 3aXUpajlapHUHT KaMaiuO
6opaérranu Tydaliam ogaMmIapHi JEeHTU3 XaéTUHU yi mapoutua OOKHUIIra Maxoyp
Oynranauru cababiau Kydanbd KeTau. BUpoK, O3MKJIaHTUpHUIN XyJda KUWUH OYInu0
KOJIIM, YYHKH CYBHUHT 3axapJlaHUIIUra OJMO KeIUIIM MYMKUH OViaraH Karrta
MUKJOpJIaryd 03UK-0BKAT Ucpod KunmHaau. Kangai 6yaMacuH, Kyiaa O3UKJIaHTUPHUIILL
IOKOpPH OMEpaIlMoH Xapakarjapra oJd0 KeiaMmalau. ABTOMATHK O3UKJIAHTUPHIL
TU3UMUHM HIIA0 YMKHUII KyJa TaBCHs 3TWIAaau, YyHKU Oy depmepra kapacHHU
ABTOMATJIAIITUPHUII Ba camMapaJopiuKHU OIIUPHUII HWMKOHUHU Oepaau. bapkapop
O0aNMMKYMIIMK 03yKa TU3UMH aHUKJIai oJlaiuran (poiany pakamiid KypuiMaaup OainK
TypJlapH, )XUHCU Ba COHH, Oy epmepra O3MKIAHTHPHUILI AACTYPUHHU HUILIA0 YUKULI
UMKOHMHH  Oepamu. YMymaH  ojdragaa, Oanuk  OOKMIN  THU3UMJIAPUHHU
ABTOMATJIAIITAPUINT  OATUKYMWIMK XYXKAJIUKIApHUIa CcaMapaJopiuKHU OIIUPHUIIH
kepak[2,4].

Huxost, monen depmamarun OaiuK TypUHHM aHUKJIANl YYyH HWIUIATHIALIN
MYMKUH, Oy O3UKJIAHTUPHUII JACTYPUHHU Xadap/I0p KUIUII yUyH UIuIaTuiagu. Tuzum
IOKOpUJa auTuO® YTUITaHWACK, TajlabiapHu Karrta myBaddakusT OunaH Oaskapull
yuyH Ono-ckaHepaaH (oiinanananu. bapkapop akBakyiaTypa 03yKa TU3UMU armapar
Ba JaCTypuil TAbMUHOTHM KalTa WIIUIAII €JIEeMEHTIApUHU Y3 UUura ojiraH Oup HeuTa
KOMITOHEHTajIapra ora, yjiap opacuaa kamepa, Bluetooth kaOysr xkuiaruy Ba KUpUTHII
KypuJiMajlapy MaBxkyJ. YCKyHa KUCMU KaMepa, CEHcopjap Ba O3UKJIAHTUPYBUHU
TU3uMAaH ubopat. I'papuk doiigananyBun UHTEPPEHCUHN KUPUTHUIL KyJa MYyXHUM,
YyHKH y TaHKJIapJlard HaKIUIApHU YPraHUIl y4yH WOUIaTUIaAUTaH MablIyMOTIapHU
TaxXJWJI KWIKII CTpyKTypacuuu Tabmumiaiiau [4]. Bluetooth-man ¢origamanum
MabJIyMOTJIAPHUHT KEPAKIU MalJOHIa 3JIEKTPOH Tap3/Aa y3aTWIWIIWHKU TabMHHIIAII
VUYyH MYyJDKaJlJIaHTaH, 0y rpaduk TacBUPJIAPHU TU3UM KOMIOHEHTJIApUIA aJIMAIIIUIIT
UMKOHMHHM Oepamu. TalWMepHUHT KYIIWIMIIKA — O3UKJIAHTHPUIN  TU3UMUHUHT
MyBapakusITH yUyH Kyla MyXUM, YYHKH y OaJHMKJIapHUA CEKyHIUTa y4Ta Kaapiu
TacBUpra era OyJarad BUACO OMIaH TETUIIUTA BaKTJa O3UKJIAHTUPHUIIHA TAbMUHIANIH.

boiika TOMOHJaH, aBTOMAaTUK O3WKJIAHTUPYBYM TU3UMHUHI PUBOKIAHUIIN
CyHBUH HHTEIUICKT €pAamMuia OOIIKApUJIAIUTaH aKUIM TU3UMHHU sIpaTHINra oJnu0
kenau. larepdeiicnan doiiganaHrad XoJjia O3WKJIAHTHPHIN >KapaHUHU JTOUMMI
paBuiga Ky3atud Oopumyamp. Kypuima mobil amoka ydyH mioban cranmapTna
dorinananaau, Oy Qupmara O3MKJIAHTUPHUII JIACTYPUHUHI OOpUIIMHU MacodaaaH
Ky3aTHIl WUMKOHMHU Oepamu [2]. Waean Xoyiga, MXTHPO peall BaKT PEKUMHUIA
O3UKJIAaHTUPUII AacTypura Oyipykiap Oepuin yuyH Kymnanuiaau. Ulynmail kumuo,
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TU3UM HWHCOHHUHT MHUHHUMAJl apajailyBu OWJIAaH WIUIAIIKM MYMKHH, HaTWXaaa
MaxCyJIOT TYJIUK aBTOMATIAIITHPWITaH XOJAa WeTHIITupwiIaan. Mapkasuii
MPOLIECCOPHU KUPHUTHII KYyJla MYXUM, YyHKH y aKUIM O3UKJIAHTUPHII AacTypuia
OylipyKjap OepHIIaH OJANH KaiiTa HIJIaHAAUTaH TU3UMIaryu 6apdya MablIyMOTIapHH
onaau. Tuszumaa xapopaT ceHCcopy MaBxXyZ OYnu0, y CyBaard MapoUTIapHU TaXJIHI
Kunum  yayH unuiatuiand. lllyHu Tapkuanam Kepakkd, CYBHMHT HCCHUKJIUTH
OAMMKYMIIMKIA MyXUM axaMUATra 3ra, YyHKH Y O3YKaHUHT EMOHJAIIUIINTA TabCUP
KWiaad, Oy 03yKaBUM TapKuOTa MKOOuN €K caiOuii TabCUp KYpPCaTUIIN MYMKHH.
KamepanuHr kupuUTWIMIIM OalnuvK 3aXUPACHHUHT pPaKaMiid TAaCBUPJAPUHHU Ty3UIMa
Epaamuia Ky3aTUIIHU TabMHUHJIAII Y9yH MyJDkauianras [6]. Kamepa dhepmepra 6anuk
COHMHM, )KUHCUHU, Xa)KMUHU Ba COHMHU aHUKJIAlll UMKOHUHU Oepaau, Oy aca ¢pepmara
o0opuIagural  03yka MUKIOpU Ba TypuHH Ounmupaau. Aciauga, tazum 80%
aHUKJMKKA 3ra, Oy aKuM O3UKJIAHTUPHUII CAHOATH HUCOATaH SHIU DIKAHJIUTHHU
xucoOra oJsicak sXmWHd. BaJMKHUHT KUCMOHHMM XYCYCHUATIAPUHH AHUKJIAW OJMII
(depmepra O3yKaHM TYFpU MUKIOpJAa 4YHMKapuiira HWMKOH Oepaau, Oy
ncporapuiiMKHA KamMaWTUpaau, aifHUKCa Ha3opaT OCTU]ia OyJaraH OaIMKYMIUKIA.
BakTtHu Oomkapunl joiumxajamjga KypuO UYMKWITaH $SHA OHp MYyXHUM 3JIEMEHT
XucoOJaHaJM, YyHKH O3yKaJapAaH ONTHMaJl O3YKAaBUH KHMMAT OJMII y4yH OaJluK
3aXMpacy TETUILIN BaKTiIapaa OOKUIUIIH KEPAK.

TaakuKOT METO0JIOTHSACH

banukHN O3MKJIAHTUPHUIIIHUHT 3aMOHABHH YCyJUIapu OaJIMKJIApPHUHT XaTTH-
XapakaTUra acocCjaHTaH aKJUId O3WKJIAHTUPHUIN TH3UMUHU VY3 HWYUTa OJaJu Ba
aHbAHABUN O3HMKJIAHTUPUII MEXAHW3MJIAPUHUHT TabCUPUHU MUHUMAJUIAIITUPHUII
y4yH OaluKJIapHUHT OUp TypJard o3ykKara »XaBoO OepHIll TE3TUTHHHU OIINPAJIH.
TaBcus >TUNTaH O3UKJIAHUII MEXaHU3MU OATUKJIAPHUHT (HAOJUTUTHHH Y3ap0O TabCUP
KWAJIaaM, TAHUHIN Ba peakcusira Kupuiaau [6].

YCKYHA:

AKM 6anuK OOKMII TU3MMHMHMHI almapaTd OalMK Ba KyWHJla KEJITUPUITaH
y4Ta acoCUil KOMIIOHEHTJaH noopar:

1. Ukkuta BeO-kamepa: BeO-kamepa (pepMep yuyH ap30H Ba €3yB cuU]aTHHU
SAXIIWIALL YYYH TypJiu KypuiMaiap OuiiaH skuxo3jianrad. bupunuum Be6-kamepa 6anuk
(GaOTUATHHUHT IOKOPH KYPUHUIIUHU OJUIl ydyH O3WKIaHTHPUII MaiiloHUTa
YypHatunrad. byHaan Tamkapu, OanukK y3yHJIMTMHU XUcoOJall Ba yiyaml y4yyH BeO-
kamepanan onuHrad TacBup 1. OOwmekT Ba BeO-kamepal opacumarm macodanu Ba
OMKHUHT aTpouHM Yimyam OopKadu OOBEKTHUHT TaXMHHHN OFUPJIUTUHH YIT4ar
V4YyH TaCBUPHHU CypaTra OJHII YYYH MKKHHYMA BeO-Kamepa TaHKHUHT OJIJ] TOMOHHTa
YpHaTWIau.

bamukaunar arpodu (I') Kyitnmaru dhopmynanap Epaamuna XucoOIaHTaH:

I'=27\((a"2+b"2)/2)

By epna a = eJTUIICHUHT SIpUM KaTTa YK y3YHJIUTU Ba O = €JUTUIICHUHT SIPUM
KUYUK VKU Y3YHJIUTH.

V3rapTupuiran GaauKHUHT TaxMuHU Basau (W)

W=(G"2xJ1)/800%(25/64)"3

by epna JI Oanuk y3ywnauru (cMm). Opmatha, KaTTapok UYyKypJMKAAa OK-Kopa
TAacBUpP paHriu TacBupAaH sxmupoxaup. [llapdodauru mact 6ynran cyB xaBzanapaa
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OK-KOpa TacBuUpjapaadH (QolJajaHUIl paHTIM TacBUpAaH  (QoigaaHuIIIaH
SXIIUPOKIUP.

MarepuaJj TaxJIM/JIM Ba TAAKMKOT HATHKAJIAPU

I[ACTYPI/II71 TABMHUHOT:

bynpgali akmiM  O3MKJIAHTUPUII TU3MMHHUHI HWIUIAIIMHUHT  JacTypUl
TabMUHOTH XyJa oaui. O3UKIaHTUPUII 30HACUIATH OANMKIAPHU Ky3aTHUI OpKaJu
OIMKHUHT HUCOWN OWINTMHU aHUWKJATaHJaH CYHT, IOKJIAHTaH MallnHa Oaukjap
coHura OOFIMK OVJiraH co3jaHTraH eMJjiap COHMHHU JapXoJl YMKApaJd Ba pean BaKT
PEXKUMHJIA TACBUPHU TYFPUJIAH - TYFPU KOMITIoTepra rodopaau (5-pacm).

Boshlanish

Dastlabki shartlar
Tizimni sozlash
Fonni ajratib olish

1

[ Ob'ektni aniglash ]

.

[Oziqlantirish vagtini boshlash]

.

[ Ko'rish tizimi

}

[ Oziglantirish qarori ]

I

[Oziqlantirish vagtini tugatish ]

Ma'lumotni qayd qilish

1-pacMm. Taknud ernnaérrad TU3UM AJITOPUTMUHUHT CXEMaCH

BanukiapHUHT COHM Ba YIuaMmiapy Ba YJIapHUHT XaTTH-XapaKaTilapyu Xakujaaru
MabJIyMOTJIAPHUHT TaxJuwiura acociaHaav. KommbroTep ymoy KypcaTKUWIapHUHT
y3apo OOFIMKJIMIH XaKHuJa Xyjoca YMKapHUIIM MyMKUH. TacBup jnaBXajapu THU3UM
YUYH KHpUII MaHOau 0yiauo0, ynap épraMua TaxJnuia KM MyMKUH:

KUANHYNJIUKIAP BA UMKOHUATJIAP

banukunnukHUHT acocuii xaBd-xaTapyapu 0aauK KacauTMKIapu, OaIuK OOKHUIIT
YCKyHallapu WIIMJArd TEXHUK HOCO3IWKIAp, CYBHHHT KHCJIOpOZA  OwWiIaH
TYUUHTaHJIUTH, cudann3 o3yka Ba oomkatapaup|3].

byHnnan Tamkapu, omataa, OanuKJIapHU OOKHUII OaTUKUYMIUK XV KATUTHHUHT
ymymuil xapaxatiapuHuHr 50% gan 80% raua Oynanu[4]. O3uknaHTHpUII KYiaa
Oakapuiaauran Bazudaaup, IyHUHT YIyH OIMKHU XaJIaH TalTKapy O3UKJIaHTHPHIIL
Ba KaM O3MKJIAHTUPUII Kabu HaTwkaizap OwinaH ymya® Oyiamaiiiuran Ba HOTYFpH
ycynmup. OpTHKYa O3MKJIAHTHPHUIN O3WK-OBKATHUHT KYN KUCMU ucpod OYmud
KETULIMHYU aHIJIaTagyd Ba Oy CyB XY KAJIUTMHUHT MOJIMSBUA KUCMHMHHU, (hepMaHUHT
JICHTM3 MYXWUTUHU Ba OaJlMKHUHT COFNUFUHM Oy3anu. bomka ToMoHAaH,
OBKATJIAHULITHUHT HETUIIMACIIUTH OUJIUK Ba OaIHKIAPHUHT acTa-CeKHH YIUMUTa 0JIu0
kenaau. byHnan Tamikapu, ymly JIOMMXaHHM aMaira OmMpuIl jkapaéHuaa Oab3u
KUAMHYWIMKIIApra 1y4 KeJIMII MyMKHH.

XVYJOCA
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bunoGapuH, OaTUMKYMIMK KHUIIJIOK XYXKATUTUHUHT KaJall PUBOXKIJIAHAETraH
coxacu 6ynu0, Oy coxaaa TEXHOJIOTHSHHUHT (Daoi pUBOXKIAHUIINTA TYPTKUA Oepajiu.
banukHu O3MKNTaHTHpUIN OajauK ETUIITHUPUIIHUHT MYXHM TapKUOUN KUCMUIUD,
IIYHUHI YYYH O3MKJAQHTUPHILHU SXIIWIAl YYyH UXTHpPOJIAp 10J13apd Ba cypayiaau.
bynpmait uxtuponapaan 6upu Oy akiu OanuK O3WUKIAHTHPHUIN THU3UMH OYiub, y
JaT4UKIap €pAaamMuaa OanuKIapHUHT 03MK-OBKAT XapaKaTJIapuHU Ky3aTUIIU MyMKHH.

Mucon Ttapukacuma, OyHmail CceHcopiapjaH Oupw OanuK XapakaTiapuHU
cypartra oyiaqurad BeO-kamepaaup. 3ud OaTuKUYMINK aKkBapuyMuaa OIMKHUHT O3UK-
OBKAT XAaTTU-XAPAKATIAPUHU TYIIYHUII YYyH TYJIUK aBTOMATHUK O3WKJIAHTUPHIILI
TU3UMHUHY UITa0 YUKW Kepak. byHai TH3uM 6alluK UCTebMOJ KWIIHII (haOJITUTHHU
TacHU DA KoOUIusATUra ra OV Kepak, IIYHUHTJEK, OAIMKHUHT OPTUKYA XOM
améHu ad3an KYpUILIMHA JOUMUM paBUIla aHUKIa. byHian Tanmkapu, TU3UM O3UK-
OBKAT UAUIINMJIATH 03YKaHU HA30paT KUJIUII YIyH KUMMATJIA MabIyMOT/IApHU TaKIUM
OTHUILH KEPaK.
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