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Makonaga Xyn ycynijla YaHIJIM Tra3japHU TO3aJIa0BYM POTOP-PUIBTPIU
amnmapar 103a KOHTaKT 3JEMEHTHHHU TYPJIH MapaMeTpJIApUHUHT KypuiMa
TO3ajall camapaJopiUrura TabCUPU TAAKUK OSTHITaH. ODKCIEpeMeHTall
TaJKUKOTIapAa Y3rapyBuM OMIUIAP CYIOKJIUK IITYLEPUHUHT THUAMETPU
d.,=2 MM, cyrokuk capdu Q,,,=0,071+0,272 m3/coar, GUILTP TEIMIUHUAHT
auameTpu 0,=3 MM, poTOpra KOHTaKT JIEMEHTHUHT YPHATIIHUII Oypdaru
a= 30°; 45° Ba 60° KOHTAKT dJEMEHTIAPHUHT COHU YPHATHIIUII Oypuyarura
Moc paBumia 12; 8 Ba 6 goHa, ra3 TE3NMUrd 0,=5+25 M/C TaHJIaHTaH. ras
3UYIINTH XABO Ba JOJIOMHT YaHTH apanammacu yayH p.=1,89 kr/m® Ba 360,3
MI/M>0eJITHIIaHTaH.
OnuHran HaTHXallap MaBxKyJ KypyJiMara HucOataH 1+5 MM rava Oynran
YyaHT 3appaiapuHu to3anmana 23,45% Ba 5+20 MkMm raya Oyiran 4asr
3appanapuHu To3anamaa 3ca 3,05% roxkopu camapara SpUILAII UMKOHU
SPAaTWINILIMHYA KYpcaTTaH.
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Kalit so’z | rumpaBiIMK KapIIMIWK, CYIOKIUK cap(u, CYIOKIUK TIEHKA KaTlaMHu,
1032 KOHTAKT JIEMEHT, pOTOp-QUIBTP, Macca ajIMallnHyB, TO3aJall
caMapaJIopJIUry.

Kupu:

Yanrnm rasnapHd Xyl yCyJAa To3ajall KypuiMalapuaa KOHTaKT F03aJlapHH
OIIIMPHIII Ba Iy OPKAJIM THAPABIIMK KAPIIWIHMK, TO3aJaIl caMapaJopiIlIy Ba SHEPTHS
HMCTEMOJIMHUHT MakO0yJl TapaMeTpiapuHu acociam goi3apo xucoomanaau. 1y Gouc
yi0y coxana oiub 6opunaéTran WIMHU-TAJKUKOT UIUIAPUHUHT aKCAPUSATH KypuiMa
1032 KOHTAKT AJIEMEHTJIAPUHU KYTTAUTUPUIL, S3JIEMEHTHUHT COJI/Ia KOHCTPYKUUSACUCUHU
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ApaTHIl Ba TUAPOJMHAMHUK XaMmJa MAacCajJMalllMHYB >KapaCHIApPUHU YpraHUILIra
KapaTwirad. nrapu 6axapuirad HiMUR-TaJIKUKOT UIIUIAPUHUHT HATWXKaJapuaaH 11y
Hapca MAabJIyMKH, 1032 KOHTAaKT 3JIEMEHTH KOHCTPYKUMSICHHHHI COIJAJIAIIUIIN
KypUJIMaJlard THJIPABIUK KApIIWIMKHA KaMaWTUPaIu, JICKUH KypUIMaHUHT TO3ajall
caMapajopiurura cajnOuii Tabcup Kypcataau. byHaaH Tamkapu KypuiMaJaH
TO3aJlaHTaH Ta3 OwjaH OuWpra CYmOKIWK TOMYMJIAPUHUHT YHKAO KETUIITHHH
kynaiitupaau. by sca ¥3 HaBOaTHma Kypuima KyBHUpJapuIa YaHT 3appajapuHUHT
TYIUIQHUIIIMHA KYTIAUTUPAJIH.

FOxopuna OepuiiraH MabJIyMOTJIApHU XHcOOra oaubd, poTop-GuibTpiu
KypUJIMaHUHT KOHCPYKTHB CXeMacH MIUIa0 uukwirad [1] 0ynm0, MaBxyn Kypuiama
KUME CaHOATH Ba KypWJIMII MaTepuUlapu HILIA0 YMKApHUII KOPXOHJIApUIA XOCHII
OYnajuran 4aHrJIv T3JapHU XYII yCyJia To3allall TEXHUKAacura MaHcyoO.

Kypuima aiinanyB4u poTOp Ba YHUHT YCTKH KUCMUTA KOTUIAHTaH QUIBTPIOBYH
TYpAU MaTepuali, YaHIVIM Ta3lapHU (QUIBTPJIOBYUM TYPJIM MaTepuan ro3acura
MEePIECHIUKYJISIp UyHaITHpYyBUd AUPDY30p, CYIOKIUKHU KEKIUS YCyIuaa COUyBUU
mTylnep, GUIBTPHUHT 103aCUra CYIOKJIMKHU TEKUC EIOBYM 30HT, UINYU CYHOKJIHUK
TYIJIaHAUTraH BaHHA Ba [IJIaM YMKAPHUII KyBYpHU OMJIaH KUXO03JaHTaH IIUIUHIPCUMOH
TaHa XaMmJa To3ajJaHraH XaBOHMU aTrMmoc(epara YMKapyBUM KOH(Y30pJaH TAIIKHII
tonraH. Yanrnu ra3 okumu aud@y3op opKaiM XapakaTiaHuO (GUILTp lo3acura
MEePICHIUKYJISIp ypWIranjaa, GUIBTPHUHT UIIYM F03aCHIa XOCWI KUIMHTAH CYIOKJIUK
IIEHKAcKUJa YaHr TapKUOWJaru 3appajap/laH To3ajdaHaaud. To3ajaHraH ra3 3ca
KOH(DY30p OpKaiiu aTMocdepara Y4uKapud r0opuIaIu.

Onu6 Oopuaran TaaKUKOT uiuaa [2,3,4] KypuiMa ruapaBivK KapIIuIATHHHHT
TO3aJIalll caMapajopiiurd Ba HHEPTUsl UCTEMOJMIa TabCUpU YpraHwiraH. KoHTakT
aNeMeHTH cudaTuia MUWINHAP KYPUHUIIUIATH alJlaHyBYH POTOpAaH (oiialaHuiTaH.
Potopuunr yctku kucmura GuiabTp cudaTuia MOPOHUT MaTepHad KOTUIAHTaH Ba
Maifa JMaMeTpiIM TemwKnap oumnrad [2,5,6]. VTkasuiran TaakuKoTIap acocHiaa
KYpUWJIMaHUHI ONTHUMaJ MapaMeTpiiapyd acoclaHraH Ba MAaTeMaTHK OOFJIaHMILLIIap
OJIMHIaH.

JlexuH, poOTOP-QUIABTPAM KypuiIMaZa 1032 KOHTAKT 3JEMEHTIAPHUHT TYypJiu
KOHCTPYKUMSJIapHia KypiuiMa THAPABIMK KapIUWIUTH, TO3ajall caMapaJopiuru Ba
SHEPrUsl MCTEMOJMHUHI Y3rapuil KOHyHUATIapu ypranwimarad. Iy Oouc ymoly
TAJIKUKOT UIIU POTOP-PUIBTPIM KypuiMaZa SHIM KOHCTPYKIHMSJIArd 103a KOHTAKT
AJIEMEHTHH KYJUIAIl Ba YHHHT MakOyJ mapaMeTpIapuHU acoCallira KapaTHiraH.

TaakukoT 00beKTH:

FOxopunarmnapaan kenu® YUKUO KypwiMa pOTOpHTa YpHATHIYBYM 1032
KOHTAaKT 3JIEMCHTUHUHT SIHTU KOHCTPYKTUB cxeMacu unuiad yukmiau. KO3a koHTakar
AJIEMEHTHHUHT MaBXy/]l XyJ1 YCyJI/1a YaHTJIM Ta3JIapHU TO3aJI0BYM KypUJIMAIAPHUHT 1032
KOHTAKT dJIEeMEeHTJIapuAaH ad3a/uiiru IyH1aKku, ONpUHYKIAH, YHUHT UIITYH F03aCH TE3
ajMalaay Ba GUIbTPHUHT KOHTAKT F03aCH KYMaWUIMHU TabMUHIal 1. UKKuHIuaaH,
(GUIBTPIOBYM CETKAJAPHUHT Bajira MablyM OUp KUSUTUK Tpaaycuia YpHATUIUIIMN ra3
OKMMHWHU UITYM 10332 TYJIUK KaMmpall UMKOHUHHU spaTaju. SIHTYM KOHCTPYKUMSAAru
1032 KOHTAKT 3JIEMEHTH OMJIaH )KUXO03JIaHTaH KypHiIMa Ba 1032 KOHTAKT 3JI€MEHTUHUHT
yMyMHi KypuHuiu 1 Ba 2-pacMiapia kentupuirad. TaxpuOaBuil TaIKUKOTIAP UKKH
0ockuya 01O OCOPUIIIH.
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1 — muddyzop; 2 — UMIMHAPCUMOH TaHa; 3 — KOH(Y30p; 4 — HUIIYU CYIOKJIUK
ITYIEPH; 5 — 30HI; 6 — 1032 KOHTAKT DJIEMEHT, / — CYIOKJIMK BaHHACH; 8 — HUIam
KYBYpH; 9 — pOCTIIOBYH KYBYP.

l-pacm. KO3a KOHTaKT 3JJ1eMeHT OWJIAH JKHUXO03JAHTaH KYPUJIMAHHHT
cXeMacH.

/ 3

1-Ban; 2-Tuprak npyT; 3-GuibTp; 4-OMPUKTUPYBUN KOCKOH.

2-pacMm. 032 KOHTAKT 3JIeMEHTHUHI YMYMUil KYPHHHIIIH.

TaakKuKoOT HATHIKAJIApH:

buprHun OockMuja 1032 KOHTAKT JJIEMEHTHUHT TypJU MapaMeTpiapu ydyH
KypujiMa THIPABIUK KapIIMIUTH aHUKJIAHIU. [ MApaBIvuK KapIIMIMKHU TAIKUK THUIII
y3rapyBud OMWUIAPHUHT KyWHJard  derapajiapuja, CYIOKIHK IITYIEPUHUHT
nuametpu d,=2 MM, cyrokuk capdu Q.,,,=0,071+0,272 m*/coar raua opanuk Kagam
0,060 m*coar optu6 Gopau, GUILTP TEMIMrHHUHT auameTpu 0,=3 MM, poTopra
KOHTaKT »3JICMCHTHUHT YypHatuiaum Oypuarm o= 30°% 45° Ba 60° KOHTaKT
AJIEMEHTJIAPHUHT COHM YpHATWIUII Oypuarura moc pasuiiga 12; 8 Ba 6 nona, ras
Te3ru  0,=5+25 M/c raga opanuk Kagam 5 m/c ommpub Gopmnau. Taxkpubanapaa
POTOPHUHT ailIaHUIUIAp YAacCTOTAaCHMHU VYpTadya KuiimMatna N=25 ail/mMuH, Tra3
3UYIMIUHYA XaBO y4yH p,=1,29 kr/M® Ba XaBo Ba JOJOMHT YaHTHU apalalIMacH yIyH
p.=1,89 xr/m® (6ynna 1m® xaBo Tapkubuna gonomur yanru I1JIK Tanabu sa TOCT-
23672-79 6yitnua 360,3 mr/m®) Genrunanmu. TaxpuOanapHu YTKa3zulga TalIK{A
MyXUT TabCHUpPH XucoOra omuHMOG CyB Ba Ta3 TuU3MMHU ydyH xapopar 20°C+2
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oenrmnanan. ONMHTaH TaxpuOa HATWKalapH acocuja THAPABIMK KapIIIMKHHHT
CYIOKJIMK capdura OOFIMKIUTH Oylindya TakKkociam rpadukiapu Kypuinan. (3; 4 BaS-

pacmuiap).
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3; 4 Ba 5,-pacMnapaaru Takkociam rpaQuKIapuaaH KYPHHATUKA Ta3 3HUIUTH
p=1,29 xr/mM3, cyrokmk cappu Q.,,=0,071+0,168 m3/coar opamuk kamam 0,060
m3/coat, 0,=5+25 M/c raua opanmuk Kajam 5 m/c GumaH optub GopraHga Ba 103a
KOHTAaKT 3JIEMEHTHHHT POTOpTa YpHaTIiMII Oypuaru a=60° 1a TuApBaIK KapIIHIIAK
AP=55,3 [1a nan AP,=4555 Ila raua, 103a KOHTaKT 3JIEMEHTHUHT POTOpra YpHATHIIHIII
Oypuaru a=45° na ruapsanuk Kapmuiuk 4P=64,5 I1a nan AP,=4716 Ila raua Ba 103a
KOHTAaKT 3JIEMEHTHHUHT poTopra ypHaTwmi Oypuaru a=30° 1a THAPBAIMK KApIIHIIAK
AP=80 Ila nan AP.=5116 Ila raya optuimm Ky3atunau. I'a3 suumuru p,=1,89 kr/m® na
aca KOHTAKT JJIEMEHTHHHI poTopra YypHaTwimim Oypdarm o=60° ma ruapBaivk
kapmnuk 4P=81 Tla nan AP.=6674 Ila raya, r03a KOHTaKT 3JIEMEHTHUHI pOTOpra
YpHaTuauim oypuaru o=45°na ruapBanuk Kapmmiauk AP=94,5 I1a nan 4P.=6910 Ila
rayda Ba 103a KOHTaKT 2JIEMEHTHUHT poTopra YpHaTwiuil Oypuaru o=30° 1a rupBaIuK
kapmnuk AP=117 I1a nan AP.=7500 Ila raua opTHIIM Ky3aTHIIH.

By xomaTHM KOHATaKT 3JIEMEHT [03acHlla XOCHJ KWJIMHAIWTaH CYIOKINK
MJIEHKACH KATJIAMUHUHT CYIOKJIUK capdu opTu® Oopuilld OuiIaH KaJWHJIALIWIIY,
HaTMKaJda KOHTAKT DJIEMCHTHHUHT KAPIIMJIWUTH OPTHUINNA OWJIaH HW30XJall MYMKHH.
byHman Tamkapw ras Ba 4aHT apajaliMacy 3WWINTHHUHT OPTHIIA XaM THIPABIUK
KapIIWIMKKA Ce3Wapid Japaxkana Tabcup kypcaraau. llly Oomc KypuiamaHWHT
TO3ajall CaMapaOpPIUTHHHA TAIKWK OTHINIA YaHT TypH, YHUHT (QHU3UK-KUMEBHIMA
xoccanapu Ba IIJIK Tanabu Xamza ra3 Ba YaHT apajlaliMacy 3UWINTHHU YBTHOOPTa
OJIWIIT JIO3UM.

3; 4 Ba S-pacmiappa kentupwiran rpadguk Oornmuknukiapra (Kypummara
Gepunaérran ras suummru p,=1,89 kr/m® Ba cyroxmuk capdu Q.,,,=0,071+0,168 m*/coar
opamuk, Kagam 0,060 m3/coar optmO GOpraHga) SHI KUYMK KBaApaTiaap YCyJIHMHH
KyJ1a0 Kyduaara sMnupuk Gopmynaiap onuaau [2,13,14];

KoHntakT snemeHnTHH poTopra ypHatuinuii Oypuaru o= 300 Ba 3JieMeHTIap COHU
12 nona 6ynranna.

ur=5 m/c, y = 18805x2 - 3366,6x + 233,66 R2 = 0,9560 (1)
vr=10 m/c, y = 75390x2 - 13507x + 936,76 R2=0,9559 (2)
vr=15 m/c, y = 169750x2 - 30417x + 2109 R2=0,9559 (3)
vr=20 m/c , y = 301553x2 - 54016x + 37453  R>=0,9559 (4)
ur=25 m/c , y = 464987x2 - 83369x + 58425  R>=0,9446 (5)

KoHTaKT 311eMeHTHHU poTopra ypHaTuiaum Oypuaru o= 450 Ba 3JieMEHTIap COHU
8 nona Gynrannaa.

vr=5 m/c, y = 19680x2 - 3548,8x + 224,56 R?=0,9734 (6)
vr=10 m/c, y = 79085x2 - 14293x + 903,72 R?=0,9719 (7)
vr=15 m/c, y = 177793x2 - 32120x + 2031,4 R?=0,9719 (8)
vr=20 m/c, y = 313574x2 - 56509x + 3580,8 R>=0,9718 9)
vr=25 m/c , y =493622x2 - 89164x + 5639,3 R?=0,9719 (10)

KoHTakT 31emeHTHH poTopra ypHatuinui Oypuaru o= 600 Ba 3jieMeHTIap COHU
6 oHa OynraHma.

vr=>5 m/c, y =21218x2 - 3897,3x + 233,32 R2=0,9706 (11)
or=10 m/c, y = 84722x2 - 15550x + 931,23 2=0,9707 (12)
vr=15 m/c, y = 190553x2 - 34971x + 2094,1 R2=0,9705

(13)
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vr=20 m/c, y = 338856x2 - 62209x + 3726,2 R2=0,9706
(14)
ur=25 m/c, y = 529680x2 - 97253x + 5824,8 R2=0,9706
(15)
XyJioca:

-KypyJIMa 103a KOHTAKT D3JJIEMCHTJIAPUHHUHI TYpPJIH KOHCTPYKIHUSAIapuIa
KypyJMa UITYH OpTraHIapUHUHT KapIIUINK KO3PPUIIMEHTH aHUKIaHIN;

-KapIIuiIuK KO3QPUIMEHTHHUHT TypJid KMMUMaTiIapuaa KypyJiMa THAPaBIUK
KapIinJINT'Y Ba YHI'a 6OFJ]I/IK X0JIda To3ajialm caMapaaoplinI aHUKIIAHIN

-poTOp-QUABTPIM KypyJMaJa OJMHTAaH HaTWXKaJlap MaBXyJ KypyjMmara
HucOaTtad 1+5 MKM raya 6ynran 4asr 3appaiapunu tozanmazaa 23,45% Ba 5+20 mxm
radya OyiraH yaHr 3appajapuHu To3ainamjaa 3ca 3,05% rokopu camapara SpUIIHII
VMKOHH SIPATUJIMILINHYU KYpCaTAHU.
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