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Ushbu magolada avtonom quyosh elektr stantsiyalari va uning
elementlarining quvvatini hisoblash usuli ishlab chigilgan bo'lib, u kun
davomida yuklamaning o'zgarishini hisobga olishga imkon beradi va shu
bilan batareyaning zarur quvvatini to'g'ri aniglaydi va elektr stantsiyalari
elementlarining kuchi va avtonom quyosh elektr stantsiyasining narxini
asossiz oshirib yuborishni bartaraf etadi.
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Kalit so’z quyosh moduli, quyosh elektrstansiyasi, avtonom quyosh
elektrstansiyasi, o’zgarmas kuchlanishli impulsli o’zgartirgich,
kuchlanishning avtonom invertori.

Quyosh elektr stantsiyalari orgali elektr energiyasini ishlab chigarish bugungi
kunda deyarli butun dunyoda go'llaniladi va quyosh panellaridan foydalanish doimiy
ravishda o'sib bormoqda. Bunga ko'pgina omillar yordam beradi, ularning asosiylari
yaginda tobora dolzarb bo'lib borayotgan mugobil (gayta tiklanadigan) energiya
manbalaridan foydalanish xamda yer yuzidagi tabiy energetik zaxiralarning kamayib
borishi va an’anaviy energiyani atrof-muhitga salbiy ta’sirlari[1]. Quyosh elektr
stantsiyalari doimiy ravishda takomillashtirilmogda. Bugungi kunda ular markaziy
elektr ta’minoti bilan birgalikda yoki to'liq avtonom ravishda ishlaydigan qo'shimcha
elektr ta'minoti manbai sifatida ishlatilishi mumkin.

Sanoat elektr tarmoglari bilan bog'lig bo'lmagan quyosh elektr stantsiyalari,
ya'ni. kichik gishloq uylarini, kottejlarni, sport maydonchalarini, fermer xo’jaliklari
dala shiyponlarini, aloga markazlarini va boshqgalarni elektr energiyasi bilan ta'minlash
uchun mo'ljallangan avtonom quyosh elektr stantsiyalari (ASE), ya'ni. elektr
tarmoglaridan uzoqda joylashgan iste'molchilar, elektr energiyasini etkazib berish
odatda katta moliyaviy va mehnat xarajatlarini talab giladi.
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Avtonom quyosh elektrostansiyasi (ASP) stabillashgan va stabillashmagan
chigish kushlanishiga ega. Avtonom quyosh elektr stantsiyalarining funktsional
sxemalari quyosh nurini elektr energiyaga aylantrib beradigan quyosh panellari;
doimiy kuchlanishni o’zgaruvchan kuchlanishga aylantirib beradigan impulsli
o’zgartirgich; elektr energiyani saglash uchun akummulyator batareyalari;
zaryadlanish va razryadlanishni boshgarish uchun kontoller qurilmalaridan tashkil
topgan. Avtonom quyosh elektr stantsiyalarini loyihalash uchun quyosh modullarining
nominal quvvatini, ularning sonini, batareya quvvatini, invertorni va zaryadlash-
razryadlash boshgarish moslamalarini aniglash kerak.

Bunday holda, quyosh elektr stantsiyasining quvvatini hisoblash uchun zarur
ma'lumotlar quyidagilar: joylashuv maydoni; uyning umumiy maydoni; xonalar soni;
ishlatilgan elektr jihozlari; isitish va issig suv ta'minoti mavjudligi; barcha elektr
jihozlarining umumiy maksimal quvvati; har bir quvvat iste'molchisining taxminiy ish
vaqti.

Mavjud adabiyotlarda bu masalalar to'liq yoritilmagan, shuning uchun avtonom
quyosh elektr stantsiyalari va uning elementlarining quvvatini hisoblash
metodologiyasini ishlab chigish dolzarb vazifadir.

Ushbu tadgigotning maqgsadi tagdimot qulayligi uchun bir necha asosiy
bosgichlarga bo'lingan avtonom quyosh elektr stantsiyalarining quvvatini hisoblash
metodologiyasini ishlab chigishdir. Keling, taklif gilingan bosgichlarni hisoblash
usulini batafsil ko'rib chigaylik.

1-Bosgich . Avtonom quyosh elektr stantsiyasining chigish quvvatni
hisoblash.

Avtonom quyosh elektr stantsiyasini loyihalashda siz avval barcha elektr
iste'molchilarining ro'yxatini tuzishingiz, ularning energiya sarfini, kuchlanishini bilib
olishingiz va ro'yxatga qo'shishingiz kerak.(1-jadval)

Agar iste'molchilar ro'yxatida har xil turdagi va ta'minot zo'rigishidagi qiymatlar
mavjud bo'lsa, ularning imkoniyatlarini AQE asosiy ta'minot shinasida gayta hisoblash
kerak. Keyin asosiy quvvat shinasidagi individual yuklamalarning quvvati quyidagi
formula bo'yicha gayta hisoblab chigiladi:

Poc,i = PH,i Ni (1)

Bu yerda P,; i-iste'molchining quvvati; P, - i — Avtonom quyosh
elektrostansiyasi (AQE)ning asosiy ta’minotiga qayta hisoblab chigilgan i-chi
iste'molchining quvvati; - mi i-chi avtonom kuchlanish invertorining foydali ish
koeffitsenti (1-jadvalda AIN va IPPN samaradorligi 0,8 qabul gilingan). Agar DC
iste'molchisi to'g'ridan-to'g'ri asosiy quvvat ta’minotiga ulansa yoki alohida batareya
zo'rigishida ishlasa AQE batareyasining kuchlanishi kamroq bo'ladi (Ne 6, 1-jadval),
keyin gayta hisoblash formulasida (1) samaradorlik tenglikka olinadi.

Keyin ushbu yoki boshqa elektr jihozlari kun davomida gancha vaqt sarflanishini
va qurilmaning ish vaqtiga gancha vaqt sarflanishini hisoblashimiz kerak, kunlik elektr
energiyasiga bo'lgan ehtiyojni aniglaymiz, ushbu ma'lumotlarni jadvalning tegishli
ustunlariga yozamiz. Shunday qilib, kuniga umumiy energiya iste'moli jadvali tuziladi.
Quyosh elektr stantsiyasida ko'plab elektr jihozlarini ishlatishi mumkin, agar ularning
energiya iste'moli AQEda ishlab chiqgarilgan elektr energiyasidan oshmasa. Elektr
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iste'molchilarining ro'yxatida doimiy yoki vaqgtincha ishlaydigan yuklamalar mavjud

(kamdan-kam hollarda, juda kam).

Kunlik umumiy energiya iste'moli 1 jadval
N Iste’molc Kuchla Aso Is Energiy
hilar nish U, | siy h vaqti | a iste’moli
Quvvat (vatt) | shinadagi | soat/ku Vt*soat/
guvvat, n kun
Vt
1 Elektr 220V, 125 0. 312.5
choynak 1000 Vt | O 25
2 Muzlatgic 220V, 150 1 18000
h 1200Vt | 0 2
3 Konditsio 220V 120 6 7200
ner 1000Vt | O
4 Elektr 220V, 180 0. 450
plita 1500 vt | 0 25
5 Televizor 220V 80 6 480
80 Vt
6 Xonalar 220 V, 60 6 360
yoritgichi 60Vt
(4 ta xona)
7 Oshxona 220V, 30 4 120
va dush 30 Vt
yoritgichi
8 Boshqga 220V, 30 2 60
turdagi 30 Vit
iste’molchilar
(zaryadnik chang
yutgich va
boshq)
Jami 595 26982.5
0

O'z navbatida, vaqti-vaqgti bilan ishlaydigan yuklamalar stabil va suzuvchi
interval bilan ishlaydigan yuklamalarga bo'linadi (masalan, muzlatgich - Ne 2, 1-
jadval). Ushbu omillarga e'tibor bermaslik, ishlab chigarish quvvatini asossiz oshirib
yuborilishiga va avtonom quyosh elektr stantsiyasining narxini oshishiga olib kelishi
mumkin. Shuning uchun avtonom quyosh elektr stantsiyasining chigish quvvatini
to'g'ri aniglash kerak. AQE narxini pasaytirish uchun kunlik yuklamalarni o'zgartirish

jadvalini tuzish kerak, ya'ni

vaqgti-vaqti bilan yoki kun davomida

ishlaydigan

iste'molchilarning umumiy yuklama quvvatiga bog’liglik grafigini tuzish kerak.
Bunday holda, AQE chigish quvvati minimal darajaga tushishi uchun yugori quvvatli
yoki ko'p migdordagi kam quvvat iste'molchilarining bir vaqtning o'zida ishlashini
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istisno qilish va yuklamalarni ulanishni vagtida tagsimlash kerak. Masalan,
mikroto'lginli pech tarmoqqga fagat elektr choynakni o'chirgandan so'ng ulangan deb
taxmin qilamiz (Nel va No2, jadval 1). Bundan tashqari, iste'molchilarning uzluksiz
ulanishini kafolatlash va AQE narxini pasaytirish uchun ularni bitta ulash rozetkasi
bilan bitta avtonom invertorga ulash kerak.

Yuklamalarni o'zgarishini rejalashtirishda, suzuvchi ishlaydigan interval bilan
yuklamani almashtirish oralig'ini aniglash mumkin emas (muzlatgich, jadval 1).
Shuning uchun uchun yuklarni o'zgartirish jadvalini soddalashtirishda biz bunday
yuklamalarning doimiy ravishda ishlaydigan deb qgabul gilamiz. Yugoridagi
holatlardan kelib chigib, kunlik yuklamalarning o'zgarishi jadvali tuziladi. Tanlangan
vaqt oralig'idagi umumiy yuklama quvvati quyidagi formula bo'yicha hisoblanadi.

N

bu erda N R'--f:,;’q’f-"‘ — vaqt oraligida tarmogga ulangan

iste'molchilar soni.

Kunlik yuklamalarning o'zgarishi 2-jadval
Vagqt oralig'idagi istemolchilar quvvati, Vt.
n | o | o | 8 =
= — = Q o o o o o) o) o ol <
Iste’molch [g l; S el O o I L T IR B B I
N i =S B = = O =4 8g3g}gg 82828;2585“
S|2| 2o | Y983 IFEFEIZISYE
< < - S A
S S| Sl e |0 |0 |0 O |O ||| |a
@) @) @) O O
Elektr 125 125 125
choynak 0 0 0
Muzlatgic 1500 1500 150 1500 1
h 0 5
0
0
Konditsion 1000 1000 100 1000 1
er 0 0
0
0
Elektr plita 180 180 18
0 0 00
Televizor 80
Xonalar 60
yoritgichi
(4 ta xona)
Oshxona
va dush 30 30 30
yoritgichi
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Boshqga
turdagi
1ste’molchi 30 30 30
lar
Jami 2
381|436 | 250 | 250 | 256 | 436 250 | 375 | 43 | 25 5
0 0 0 0 0 0 2560 0 0O [ 00|00 2700 0
0

Sovutgich, nasoslar, elektr matkaplar va boshqga bir gator elektr jihozlari ishga
tushirish vagtida "pasport” ga garaganda 5-6 marta ko'proq quvvat sarflaydi. Agar
bunday elektr energiyasi yuqori bo'lgan bunday iste'molchilar juda ko'p bo'lsa, bu
ishlab chigarish quvvati va avtonom quyosh elektr stantsiyasining narxining oshishiga
olib keladi. Bunday holda, bunday elektr jihozlarini bir vagtning o'zida kiritishni istisno
gilish va batareyalardan boshlang'ich quvvatini iste'mol qilishni amalga oshirish
tavsiya etiladi.

Kunduzi quyosh batareyasi batareyani zaryad giladi va iste'molchilarga quvvat
beradi. Kunduzgi vaqgtni hisobga olamiz: yozda Aty, = 14 soat (600 dan 2000 gacha),
gishda A tg = 8 soat (800 dan 1600 gacha).

Keyin avtonom quyosh elektr stantsiyasining chigish quvvati quyidagi
formulaga muvofig yozgi kunduzgi interval uchun maksimal yuklama quvvati
aniglanadi.

Pu=max{Pn; }, V jel,M, (3)

bu erda M — yozgi kunning intervaliga kiritilgan vaqt oralig’i soni.

2-jadvalga ko’ra, avtonom quyosh elektr stantsiyasining chiqish quvvati Pn =
4360Vt, bu AQE quyosh batareyasining quvvatini hisoblash uchun ishlatiladi.

AQE chigish quvvatini hisoblashning yugoridagi metodologiyasi yuklama
kuchining vaqt o’zgarishini hisobga oladi va odatiy hol hisoblanadi. Muayyan holatda,
AQE yuklamasi o’zgarmaydi, ya’ni. Doimiydir. Bunday iste’molchilarga uyali
stantsiyalar, elektr stantsiyalari va podstansiyalarning elektr ta’minoti tizimlari,
svetoforlar va boshgalar kiradi. Bu holda avtonom quyosh elektr stantsiyasining
chigish quvvati yuklamaning umumiy quvvatiga mos kelishi kerak.

2- bosgich. Avtonom quyosh elektrstansiyasi(AQE) batareyasining
sig’imini hisoblash. Kechasi, avtonom quyosh elektr stantsiyasining batareyasida
saglanadigan energiya yuklama tomonidan iste’mol qilinadi. Batareyaning energiyasi
(energiya zichligi) nominal kuchlanish bilan uning sig’imiga bog’liq. Sig’im
batareyaning potentsialini ko’rsatadi, ya’ni. Agar u to’liq zaryadlangan bo’lsa, u
gqancha vaqtni quvvatlantirishi mumkin. Batareyaning sig’imi amper-soatlarda
o’lchanadi. Akkumulyatorni zaryadsizlantirganizda batareyaning kuchlanishi va
quvvat sarfi pasayadi. AQE batareyasining sig’imi AC quvvatini iste’mol qilish vaqti
Atug sifatida belgilanadi.

AC=2E Aty = 22 (24-Aty), (4)
Un Un

bu erda Pn — nominal yuklama quvvati; Ua -nominal yuklama kuchlanishi;
At - kunning tungi vaqt oralig’i (yozda At,, = 10 soat, gishda - At,; = 16 soat);
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Aty — kunduzgi vaqt oralig’i.

Chuqur razryadlash batareyaga zarar yetkazishi mumkin. Shuning uchun
batareya ishlab chiqaruvchilari oxirgi zaryadsizlanish kuchlanishini o’rnatadilar, unga
erishgandan so’ng batareyani yuklamadan uzib, zaryadlash kerak bo’ladi. Batareya
uzoq vaqt xizmat qilishi uchun uni xech gachon 70-80% dan ko’proq razryadlash

kerak emas. Avtonom quyosh elektrstansiyasi batareyasining razryadlash darajasi
Cc

S,=2H=Smin 10006=25 100%. (5)
ey Cy
(5) C, sig’imini (4) hisobga olgan holda, biz AQE batareyasining zarur quvvatini

quyidagi shaklda aniglash uchun ifoda olamiz.
_ 100 Py

CH—E Unt Atyp . (6)

Tenglama (6) doimiy yuklamada AQE batareyasining zarur quvvatini
hisoblashni osonlashtiradi. AQE batareyalari eng giyin jarayon — bu gish vaqti, shuning
uchun (6) formulaga muvofig hisoblashda t.,; = 16 soat olinadi va batareyaning
razryadlash darajasi Sp = 70% deb gabul gilamiz.

ASE ning chiqish kuchlanishi ganchalik katta bo’lsa, batareyaning quvvati,
razryad toki Ir = Pr / Un va uning narxi past bo’ladi. Statsionar (sanoat) uchun
qo’rg’oshin batareyalari bo’lsa, maksimal razryad toki ragamli amperlarda 5 dan 25
gacha bo’lgan batareya sig’imiga teng. AQE toki qancha past bo’lsa, omik quvvat
yo’qotilishi shunchalik past bo’ladi, samaradorlik shunchalik yuqori va shuning uchun
quyosh elektr stantsiyasining narxi past bo’ladi. Shuning uchun yuqori voltli elektr
tizimlariga ega bo’lish foydali bo’ladi. Bundan tashqari, elektr stantsiyasining quvvati
ganchalik katta bo’lsa, past kuchlanish bilan tagqoslaganda yuqori voltli tizimda
foydaliroq bo’ladi.

llgari deyarli barcha fotovoltaik tizimlar 12 V doimiy kuchlanishdan
foydalangan, shuning uchun to’g’ridan-to’g’ri batareyalar bilan oziglanadigan 12 V
qurilmalar keng qo’llanilgan. Samarali va ishonchli invertorlarning paydo bo’lishi
bilan 24, 48 V va undan yugqori kuchlanish AQEda tobora ko’proq foydalanilmoqda.
Shunday qilib, kuniga 1000-1500 vattdan kam energiya ishlab chiqaradigan va iste’mol
giladigan avtonom quyosh elektr stantsiyalari 12 V kuchlanish bilan birlashtirilib,
kuniga 1000-3000 Vt quvvatga ega AQE ishlab chigaradi va odatda 24 V dan
foydalanadi.

Tizimdagi kuchlanish inverter, boshqarish, zaryadlovchi va o’tkazgichning
parametrlariga ta’sir qiluvchi juda muhim omil. Ushbu tarkibiy gismlarni bir marta
sotib olganingizdan so’ng ularni almashtirish qiyin. Tizimning ba’zi tarkibiy gismlari,
masalan, fotoelektrik modullari, 12 V dan yuqori darajaga o’tish mumkin kuchlanish,
boshgalari — inverter, o’tkazgich va boshgaruv uskunalari — ma’lum bir kuchlanish
uchun mo’ljallangan va fagat uning doirasida ishlashi mumkin.

CH sig’imga ega bo’lgan AQEning qayta zaryadlanuvchi batareyasi alohida
seriyali gayta zaryadlanuvchi kichik quvvatli batareyalar bilan ketma-ket va parallel
ravishda ulanadi. Ushbu batareyalarning ketma-ket ulanishi kuchlanishni oshirish
uchun ishlatiladi va bu holda batareyaning sig’imi alohida batareyaning quvvatiga mos
keladi. Parallel ulanish natijasida kelib chigadigan gayta zaryadlanuvchi batareya bitta
gayta zaryadlanuvchi batareya bilan bir xil kuchlanishga ega va bunday qayta
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zaryadlanuvchi batareyaning sig’imi unga kiritilgan yagona qayta zaryadlanuvchi
batareyalarning sig’imlarining yig’indisiga teng.

Avtonom quyosh elektr stantsiyasida batareyaning energiya iste’moli
quyidagicha hisoblanadi

W =C,U,. (7)
Tizimda ketma-ket ulangan batareyalar soni
N = U, /Uys (8)

bu erda, Uy, — bitta batareyaning kuchlanishi.
AQE batareyasida parallel shoxchalar soni
M= CH /Ca6 ) (9)

buerda, C, -bitta batareyaning sig’imi.
Keyin AQE batareyasidagi individual batareyalarning umumiy soni

N =nm. (10)
(10) dagi (6) - (9) tenglamalarni almashtirib, AQE batareyalariga kiritilgan

yagona batareyalarning umumiy sonini quyidagi nisbatda aniglaymiz:
N=22 PH pg (11)

Sp Wa6

bu erda Wab = CabUab — bitta batareyaning quvvat sarfi. Belgilangan batareya
zo’riqishida energiya zichligi yoki sig’imi qanchalik katta bo’lsa, AQE batareyasida
kamroqg batareyalar talab gilinadi. (6) va (9) tenglamalardan berilgan quvvatning
batareyasini tanlab, biz AQE batareyasining kuchlanishini quyidagi shaklda aniglash
uchun ifodani hosil gilamiz

100 Py
Uy=—

Sp MCy

Aty (12)

Umuman olganda, AQE yuklamasii barqaror emas, ya’ni. Vaqt o’tishi bilan
o’zgarib turadi. 2-jadvalga muvofiq yuklama o’zgarishi tungi vaqt oralig’ida (16 dan
soatiga 8% gadar ) rasmda ko’rsatilgan grafikka yaginlashishi mumkin. 1-rasm.

Pp
Pll WwW—-T 1Y = -
PII2 —
H |
1 6'-'}{] 1 '}rUU 1 '}rl{] '—II.'UG 7 10 8{][] h{"

1-rasm. Yuklamalarni soddalashtirilgan o’zgarish jadvali

Jadvalni soddalashtirish uchun yuklama besh vaqt oralig’ida Pnl = 4360 Vt va
Pn2 = 2700 Vt ikkita qgiymat bilan taqdim etiladi. Grafikda ko’rsatilgan vaqt
oraliglarini (1-rasm) bir xil yuk qiymatlari bilan birlashtirib, yuklamaning o’zgarishini
ikki bosqichli grafigini olamiz (2-rasm, a). Vaqt oralig’i At; va Atz, deb belgilangan
yuklama bilan vaqt oralig’i yig’indisi Pnl va Pn2 mos ravishda At; = 1/3 soat va At, =
15*2 / 3 soat ga teng.
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P.p

Plll
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2-rasm.Yuklama (a) va batareya sig’imi (b) o’zgarishi grafigi.
Ikki bosqgichli yuklama bilan avtonom quyosh elektr stantsiyasining
akkumulyator sig’imi grafigi 2 b -rasmda ko’rsatilgan. Birinchi vaqt oralig’ida

batareya sig’im iste’moli quyidagicha aniqlanadi
P

ACy = ;1 Aty
(13)
Ikkinchi vaqt orali’ida esa
AC, =22 Aty (14)

Agar AC = AC1 + AC2 bo’lsa, (5), (13) va (14) dan biz avtonom quyosh elektr
stantsiyasining zarur quvvatini aniglash uchun ifoda olamiz.

1% (PuAt+ PoAt). (15)

Cu=
SpUy

Shubhasiz, (15) tenglama bo'yicha hisoblash haddan tashgari anigq talab
qilinadigan sig’imini beradi. Kerakli sig’imni aniqlash uchun tungi vaqt oralig'ida
yuklama jadvalining o'zgarishini iloji boricha anigroq hisobga olish kerak.

3- bosgich. AQE zaryadlovchi quvvatini hisoblash.

Batareyani zaryadlash - batareyani zaryadsizlantirishning teskari jarayoni -
zaryad olayotganda batareya zaryad giladi tashgi ogim manbai yoki quyosh paneli
bilan quvvatlanadigan energiya. To'lig zaryad olgandan so'ng, batareya quvvatiga teng
zaryad oladi.

Amalda, gayta zaryadlanuvchi batareyalarning ishlashida, qoida tarigasida,
batareyani zaryadlashning ikkita usulidan biri qo'llaniladi: doimiy tokli zaryad yoki
doimiy kuchlanishdagi zaryad. Ushbu ikkala usul ham batareya quvvatiga ta'sir
jihatidan tengdir.

Doimiy tokdagi zaryad 20 soatlik razryad rejimida nominal sig'imning 10% ni
tashkil qiluvchi tok tomonidan ishlab chiqgariladi. Qo'rg'oshin  kislotali
akkumulyatorlarning aksariyati uchun bu tok holatiga garaladi. Zaryadlovchi tokining
maksimal giymati batareya sig’imining 0,2 dan 0,3 gacha bo’ladi. Barcha zaryadlash
jarayonida doimiy tokni ushlab turish uchun tartibga soluvchi moslama zarur. Ushbu
zaryadlash usulining kamchiliklari zaryadlovchi ogimini doimiy ravishda kuzatib
borish va tartibga solish zaruratidir. Batareya zaryadini oshirish uchun zaryadlash
kuchlanishining oshishi bilan tok kuchini bosgichma-bosgich kamaytirish tavsiya
etiladi.

Batareya zaryad olayotganda elektrolitning harorati ko'tariladi, shuning uchun
uning giymatini, aynigsa zaryadning oxirigacha nazorat qilish kerak. Agar zaryad
oxirida bo'lsa elektrolitlar zichligi me'yordan farg giladi, zichligi me'yordan yuqori
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bo'lgan hollarda distillangan suv qo'shib yoki normaldan past bo'lganda 1,4 g / sm3
zichligi bo'lgan sulfat kislota eritmasini go'shib sozlash kerak.

Batareyalarni gisga vaqgt ichida to'liq zaryad qilish uchun zaryadlashning
tezlashtirilgan usuli go'llaniladi, bu ikki bosgichda zaryadlashni o'z ichiga oladi.
Birinchi bosgichda zaryad 14,5 V kuchlanish hosil bo'lgunga gadar to'g'ridan-to'g'ri
oqgim bilan, ikkinchi bosgichda 13,8 V doimiy kuchlanishda amalga oshiriladi. Ba'zan
tez zaryadlashning bu usuli zaryadni I-U usuli (tok-kuchlanish) deb ataladi. Usul
go'rg'oshin batareyasini taxminan olti soat ichida to'liq zaryad gilish imkoniyatini
beradi, uning boshlang'ich zaryad ogimi 20% ni tashkil giladi. Batareyalarni tsikl
rejimida ishlaganda tez zaryadlash ko'proq ishlatiladi, ya'ni. AQElarda.

Yuqorida aytilganlarga asoslanib, 12 voltli batareyani (Uab = 12 V) zaryad qgilish
uchun maksimal zaryadlash toki, zaryad = 0,2 C / 1 soat va Umax zaryadlovchisining
maksimal chiqish kuchlanishi, zaryad = 16,5 V bo'lishi kerak. Umumiy holda, avtonom
quyosh elektr stantsiyasining batareyasi n seriyali ulangan bitta batareyadan iborat.
Bunday holda, zaryadlovchining chigish quvvati quyidagicha:

P3y = nlmax;3apUmaX13ap :1;375n|max;3apua6 . (16)

Qo'rg'oshin kislotali batareyalarni ketma-ket zaryadlash xavfli. Turli xil
quvvatlarga ega ketma-ket ulangan batareyalarni zaryad olayotganda ularning
parametrlari (energiya zichligi, kuchlanish) tobora ko'proq farqg giladi. Shuning uchun,
amalda, individual batareyalarni zaryadlash keng go'llaniladi. Batareyaning alohida
zaryadidan n zaryadlovchi qurilmadan n marta kam quvvat talab gilinadi.

4 -bosqich. AQE asosiy shinasining quvvatini hisoblash.

Barcha elektr energiya iste'molchilari va avtonom quyosh elektr stantsiyasining
batareya zaryadi asosiy shina orgali quvvatlanadi. Asosiy shina kesishmasini to'g'ri
tanlash va AQE quyosh panellarining quvvatini aniglash uchun asosiy shinaning o'tish
gobiliyatini bilish kerak. Asosiy AQE shinasining sig'imi yuklama va batareya
guvvatining yig'indisi sifatida aniglanadi:

Pow = Pu +Psy/m2. (17)

bu erda Pn - AQE yuklama quvvati; Pzu - AQE zaryadlovchisining quvvati; 1>
- AQE zaryadlovchisining foydali ish koeffitsenti.

5- bosgich. AQE quyosh panellari quvvatini hisoblash.

Quyosh batareyalari quvvatini hisoblash ularni to'g'ri tanlash va avtonom quyosh
elektr stantsiyasini zarur miqdorda elektr energiyasi bilan ta'minlash uchun zarurdir.
Talab gilingan quvvat kerakli quyosh energiyasi nisbati bilan belgilanadi.

PCG =P0111 /nl =PH /T]l+ P3y/ nNinez (18)

bu erda n; - kuchlanishi pastga tushadigan turdagi impulsli o’zgartirgich
konvertorining foydali ish koeffitsenti.

Quyosh batareyasi tomonidan ishlab chigarilgan elektr energiyasi migdori ob-
havo sharoitlariga bog'lig. Ushbu omilni hisobga olish uchun ma'lum bir hududda
sanab o'tilishi mumkin bo'lgan quyosh energiyasini aniglash kerak. Odatda, ushbu
ma'lumotlarni mahalliy quyosh ta'minotchingiz yoki ob-havo stantsiyasidan olishingiz
mumkin. Bunday holda, ikkita omilni hisobga olish kerak: o'rtacha yillik quyosh
radiatsiyasi, shuningdek, eng yomon ob-havo sharoitida uning o'rtacha oylik giymati.

Birinchi omil yordamida fotovoltaik tizimni o'rtacha yillik quyosh nurlanishiga
muvofig hisoblash mumkin, ya'ni. ba'zi oylarda talab gilinganidan ko'proq energiya,
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boshgalarida esa kamroq bo'ladi. Ikkinchi omilni tanlayotganda, agar ob-havoning juda
uzoq vaqtini istisno gilsak, har doim hech bo'Imaganda ehtiyojni gondirish uchun etarli
energiya bo'ladi.

Endi biz fotoelektrik modulining nominal quvvatini hisoblashimiz mumkin.
Jadvallardan biz uchun giziq bo'lgan davr uchun quyosh nurlanishining giymatini olib,
uni 1000 ga ajratsak, biz shunday nomlangan piko soatini olamiz, ya'ni. odatdagi vaqt,
guyosh go'yo 1000 Vt/ m2 intensivligi bilan porlaydi.

Tanlangan davrda quvvati Pw bo'lgan modul quyidagi energiya miqdorini ishlab
chigaradi:

W=KEPw/1000, (19)

bu erda E - tanlangan davr uchun izolyatsiya giymati; k - yoz va qish davrlarida
mos ravishda 0,5 va 0,7 ga teng koeffitsient. Quyoshda gqizdirilganda quyosh
batareyalarining quvvatini yo'qotish uchun tuzatadi, shuningdek, kun davomida
modullar yuzasida nurlarning moyilligini hisobga oladi. Qish va yozda uning
ahamiyatliligidagi farq gish davrida elementlarning kamroq isishi bilan bog'liq.

6 -bosqich. AQEni foydali ish koeffitsentini hisoblash.

Avtonom quyosh elektr stantsiyasining foydali ish koeffitsenti foydali quvvatni
umumiy gquvvatga nisbati bilan aniglanadi.

_ Py — Pyn1;
P PHn2+P3y -

7-bosgich. AQEni avtonom kuchlanish invertorlarini tanlash.

Inverterni tanlashda inverterga ulangan qurilmalarning umumiy yuklamasini
hisoblash va olingan quvvatni kamida 30% ga oshirish kerak. Ushbu quvvat uchun
tanlangan inverter, ishga tushirish quvvati nominaldan 3-4 baravar yugori bo'lgan
kompressorli muzlatgich, nasos va boshqalar kabi elektr jihozlarini ishga tushirishga
imkon beradi.

Bunday holda, avtonom kuchlanish inverteri ketma-ket bitta rozetkadan elektr
choynak va elektr plitani tok bilan ta'minlaydi. Bundan tashqari, elektr plita elektr
choynakka garaganda ko'proq quvvatga ega. Shuning uchun invertorning quvvati 2340
V1t ni tashkil giladi va asosiy iste’molchiga aylantirilgan elektr plitaning quvvatini 30%
ga oshirish orgali aniglanadi.

Xulosalar:

1. Kun davomida yukning o'zgarishini hisobga olishga imkon beradigan
avtonom quyosh elektr stantsiyalari va uning elementlarining quvvatini hisoblash usuli
ishlab chigildi.

2. Tungi vaqt oralig'idagi yuklama jadvalidagi o'zgarishlarni hisobga olish
batareyaning zarur quvvatini aniq aniglashga imkon beradi.

3. Avtonom quyosh elektr stantsiyasining zarur batareya quvvatini aniglash
uchun ifoda yuklama jadvali gadamlaridagi har ganday o'zgarishlar uchun osonlikcha
umumlashtirilishi mumkin.

4. Mustaqil quyosh elektr stantsiyalarining quvvatini hisoblash bo'yicha ishlab
chigilgan metodologiya elektr stantsiyalari elementlarining quvvatini asossiz oshirib
yuborilishini va avtonom quyosh elektr stantsiyasining narxi oshib ketishiga to’sqinlik
giladi.
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